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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL CONTRATO 2019/85, CON NUMERO DE EXPEDIENTE
“500089008500”

N2 Expediente:

Departamento: 7020 PLATAFORMAS AEREAS DE INVESTIGACION 500089008500

Denominacion: DESARROLLO DE SOLUCIONES QUE PERMITAN LA
DOTACION DE TECNOLOGIAS, INSTRUMENTACION Y SERVICIOS

INNOVADORES EN EL CENTRO DE INVESTIGACION AEROPORTADA Fecha: 24/04/2019

DE ROZAS (CIAR)

1. INTRODUCCION
Proyecto CIAR

La presente licitacidon se realizara con Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) en el marco
del Programa Operativo de Crecimiento Inteligente, 2014-2020.

El Centro de Investigacion Aeroportada de Rozas (CIAR), estd situado en Castro de Rei (Lugo). Este
Centro es una iniciativa conjunta del INTA, la Xunta de Galicia mediante la Axencia Galega de
Innovacion (GAIN) y el Instituto Galego de Promocién Econdmica (IGAPE), y el actual Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad (MEIC).

Se trata de un Centro de Ensayos pionero donde se pretende integrar tanto las Plataformas Aéreas
de Investigacion (PAI) como los nuevos desarrollos con sistemas remotamente tripulados (RPAS,
Remotely Piloted Aircraft Systems), en un centro de investigacion que ofrece las infraestructuras y
equipamientos en tierra necesarios para el desarrollo de las aeronaves y la evaluacién de las
campafias a realizar con las mismas, de modo que se puedan llevar a cabo los vuelos de forma
eficiente y segura.

El CIAR ofrece un emplazamiento privilegiado tanto para los aviones no tripulados con MTOW
inferior a 150Kg regulados por el RD1036/2017, como los de MTOW superior a 150kg, puesto que
dada su reciente aparicion muchas de las aeronaves se encuentran todavia en fase de desarrollo y
la falta de normativa de certificacion especifica hace indispensable un centro que proporcione las
condiciones necesarias de seguridad para estos sistemas.

Los aviones no tripulados presentan un gran potencial de crecimiento, debido al amplio abanico de
sus posibles usos: vigilancia contra incendios, recogida de imagenes, control de fronteras y del
trafico aéreo, gestion de desastres ecoldgicos y control medioambiental, actividades pesqueras,
vertidos en el mar, etc. A esto se suman sus ventajas sobre los aviones convencionales (tiempo de
vuelo, consumos, tamafio, etc.), por lo que constituyen una pieza fundamental para mantener las
capacidades de desarrollo tecnoldgico del sector aeronautico a corto/medio plazo.
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Objetivos del proyecto CIAR

La introduccién de las ventajas de los aviones no tripulados en la comunidad cientifica que
estudia la investigacion atmosférica y el conocimiento del clima, como un coste mdas
reducido, mayor autonomia e inexistencia de riesgos personales, especialmente en
circunstancias adversas como: alta concentracién de cenizas, gran altitud, formacién de
hielo, campos electromagnéticos intensos o elevada radioactividad, como podria suceder
con las plataformas de investigacion convencionales.

Fomento del desarrollo tecnolégico. El aerddromo, sus laboratorios y las plataformas aéreas
permitiran que nuevo equipamiento aerondutico y prototipos puedan ensayarse en vuelo a
unos costes muy razonables y permitir su introduccion en el mercado de las grandes
aeronaves. Ademas, los nuevos laboratorios favoreceran el desarrollo de empresas muy
especializadas en dar servicio a las necesidades de equipamiento de investigacion,
proporcionando las instalaciones de pruebas necesarias para tal fin.

Fomento del desarrollo industrial. La politica de las grandes empresas fabricantes de
aeronaves es no utilizar ningln equipo que previamente no se haya demostrado y calificado
para uso aeronautico, cerrando asi la entrada al mercado a nuevas empresas. Este Centro
serd, por tanto, de gran utilidad para las empresas que estén desarrollando equipos para
ser embarcados en aeronaves, ya que se les ofrece las infraestructuras necesarias para
realizar las pruebas en vuelo o la calificacidon de estos equipos, facilitando la entrada al
mercado aerondutico a estas empresas. Todo ello se llevara a cabo extremando la
seguridad, ya que con el uso de aviones no tripulados se podra volar en condiciones
extremas de la envolvente de vuelo sin poner en peligro a la tripulacion.

Fomento de la innovacién. Actualmente apenas existen centros en Europa en el cual se
desarrollen tecnologias asociadas a aplicaciones civiles de vehiculos aéreos no tripulados
(RPAS). Hasta ahora, para realizar estos estudios, se han utilizado aviones tripulados. Los
Unicos RPAS que se utilizan como PAls (Plataformas Aéreas de Investigacién) son el Global
Hawk de EE.UU., que realizd vuelos sobre la central nuclear de Fukushima, y algunos de
pequefio tamafio, operados como aeromodelos de radiocontrol, por lo que sus ensayos
tienen muchas limitaciones respecto a una aeronave convencional.

Favorecer la colaboracion internacional en la investigacion cientifica, ya que este centro
Unico en Europa, puede convertirse en referencia como Infraestructura de investigacion
Europea de acuerdo a los criterios de ESFRI (European Strategy Forum on Research
Infrastructures). Aungue existen otros aerédromos donde se opera con RPAS en Europa, en
ellos se hacen pruebas de desarrollo de prototipos, pero no han centrado su actividad en la
investigacion cientifica. Ademas, como los pocos centros existentes en Europa se
encuentran situados en paises nordicos, con temperaturas bajo cero la mayor parte del afio,
este centro contaria con claras ventajas competitivas, posicionando a Espafia como lider
europeo en este campo. Un centro de este tipo se convertiria en un instrumento de fomento
de la cooperacién de cientificos de diversos paises, especialistas en este campo de la ciencia,
asi como la movilidad de los cientificos y apertura y difusion del conocimiento.

Difusion del conocimiento, ya sea mediante asesoramiento a empresas privadas o
administraciones publicas en las areas de especializaciéon del Centro, asi como a través de
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actividades de formacidn y especializacion a cientificos interesados en formarse en estos
temas, seminarios y conferencias.

e Ayuda al desarrollo de la normativa aplicable, que permitira llevar a cabo vuelos seguros:
certificacidon de aeronaves y procedimientos de operacidn en espacio aéreo.

e Aunar las necesidades que demandan los programas de Defensa y Seguridad con las
iniciativas de naturaleza civil, ya sean propias del Centro o generadas en el marco de la
cooperacion con otras organizaciones nacionales e internacionales (Plan Estratégico del
INTA, 2017-2020, tipicas de las tecnologias de doble uso.

Para lograr estos objetivos, las tareas a realizar por el centro han de ser:

e La adquisicidn, mantenimiento y elevacién del nivel de las tecnologias de aplicacion en el
ambito de las aeronaves no tripuladas, asi como el fomento de nuevos usos mediante la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico.

e La realizacidon de los ensayos, analisis, pruebas y trabajos experimentales necesarios para
comprobar, homologar y certificar, en su caso, RPAS, componentes, equipos, subsistemas y
sistemas, en los ambitos de su competencia.

e Aportar asesoramiento técnico y prestacion de servicios, en el dmbito de competencia del
Centro, a entidades publicas, otros centros de investigacidn, asi como a empresas, industrias
o compaifiias tecnoldgicas.

e La elaboracién de propuestas de actividades de investigacién cientifica y desarrollo
tecnoldgico que contribuyan a formular planes y programas para el desarrollo de los RPAS
y sus aplicaciones.

e La difusién de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y técnicos, adquiridos por el Centro,
que pudieran contribuir al desarrollo de la industria nacional.

e Colaboraciones a través de los correspondientes intercambios y cooperacidon con otros
Organismos y empresas nacionales y extranjeros.

e Laformacién continua de los técnicos del Centro.

La apuesta por la innovacién es necesaria para la mejora de nuestro sistema productivo. Este
proyecto auna el desarrollo tecnoldgico con el conocimiento cientifico en un campo donde tanto el
INTA como la Industria espafiola tienen un claro avance competitivo en RPAS.

Este proyecto tiene como objetivo la definicién de un Centro de Investigacidn, su marco legal, la
infraestructura y el equipamiento necesario, la organizacion, procedimientos de funcionamiento,
modelo de gestion y la integracidn con el resto de infraestructuras de investigacién, tanto a nivel
nacional como internacional.

En el centro se podrd llevar a cabo la integracién de cargas Utiles en las aeronaves y su uso en
campafias de investigacion cientifica o desarrollo tecnoldgico. Este pretende servir de plataforma
de lanzamiento de estas aeronaves dentro del ambito civil, abriendo paso a nuevas aplicaciones al
servicio de la sociedad. El CIAR dotarad a los RPAS de las infraestructuras necesarias para llevar a
cabo sus vuelos, preparando su capacitacion para volar en espacio aéreo segregado.
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Objetivos técnicos del proyecto

e Capacitar a los RPAS para volar, con fines de investigacion cientifica y desarrollo de nuevos
equipos e instrumentacion cientifica y tecnolégica, necesaria para desarrollar dichas
campanas.

e Dotar alos usuarios de estas aeronaves de las infraestructuras necesarias para llevar a cabo
dichos vuelos y realizar la integracién en los sistemas de cargas utiles.

e Dar soporte en el desarrollo de la normativa aplicable que permita llevar a cabo vuelos
seguros.

Aplicaciones

El desarrollo y puesta en marcha del Centro de Investigacion Aeroportada de Rozas (CIAR) en Espania
ofrecerd a las empresas un marco Unico para el desarrollo de sus productos en un entorno seguro,
evitando causar incidencias en el sistema espafiol de navegacion aérea, potenciando la industria
aerondutica europea, y en particular la industria nacional, potenciando la investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico, fomentando la innovacion y la investigacidn, colaborando asi con el progreso
de la sociedad, a través de un crecimiento equilibrado y sostenible, y posicionando al INTA como un
centro de excelencia en operaciones con sistemas RPAS.

Algunos ejemplos de las campafias que pueden llevarse a cabo en este centro son:

e Primeros vuelos de RPAS

e Vuelos de ensayos de cargas Utiles para RPAS, para probar su correcto funcionamiento, la
integracidn con la aeronave y detectar posibles fallos.

e Vuelos de certificacidn, para garantizar la seguridad de las aeronaves y sus operaciones.

e Campafas de investigacion atmosférica: aerosoles, formacién de lluvia o hielo, estudio de
nubes y control de zonas naturales.

e Campafias de teledeteccién u observacion de la tierra.

e Campafias para ensayos de equipos en desarrollo, para ser calificados antes de ser vendidos
a los clientes.

Instalaciones y actuaciones del centro

Al tratarse de un centro innovador, la infraestructura y equipamiento se ird adaptando para
satisfacer los requerimientos de los usuarios, tanto tecnoldgicos como cientificos. Para ello, se
equipara con:

e Centro de Control.
e Sistema para seguridad y control en vuelo.
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e Sistema de Comunicaciones.
e Servicio meteoroldgico in situ.
e Sistemas innovadores de gestidn y operacidn de software y hardware para el centro.

Las actuaciones que se ofrecerdn seran del tipo:

Operacional: Servicio que define, las caracteristicas que se quieran estudiar o verificar, los tipos de
ensayos a realizar, los parametros a medir, para las distintas aeronaves mencionadas
anteriormente, con especial énfasis en las no tripuladas.

De Instrumentacidn: Servicio a partir del cual y segun las especificaciones anteriores, se
seleccionara la instrumentacion de ensayos, (conjunto de medios para la obtencidn, tratamiento,
transmision y presentacion de la informacidn de ensayos). La instrumentacién deberd de permitir
en todo momento no perder el flujo de datos entre el segmento terreno y el embarcado, como
garantia de seguridad operativa, tanto en la fase de ensayos para la obtencidn de evidencias de
certificacion como en las operaciones de aeronaves ya certificadas. Es este un requisito critico en
los procesos de certificacion, puesto que se han de tener en cuenta, entre otros, los parametros que
garanticen la seguridad de la operacién, asi como la evolucidon de las variables criticas en los
procesos de certificacién a disposicion de los diferentes especialistas en tierra en tiempo real.

De Andlisis: Servicio que consistird en recepcionar la informacién registrada o transmitida y se
procesard hasta la obtencién de los resultados en las unidades fisicas requeridas por los usuarios,
siendo esta informacién almacenada adecuadamente y con disponibilidad para los usuarios del
centro.

Serd imprescindible para poder licitar que las instalaciones hayan sido visitadas previamente por los
licitadores.

2. DESCRIPCION DEL SERVICIO A CONTRATAR

El objeto de la presente contratacion consiste en cuatro servicios de [+D+l, que respondan a las
funcionalidades especificadas y que permitan la incorporacién de tecnologias, instrumentacién y
servicios innovadores en el activo base del CIAR (Anexo |).

En concreto, se pretende incorporar soluciones tecnoldgicas basadas en sistemas, que superen los
actualmente disponibles en el mercado, en cuanto a servicios innovadores, para los usuarios del
Centro.

Para ello, el operador econdmico suministrard la solucién concreta, en el estado necesario para su

evaluacion (primer disefio de la solucidn, prototipos, cantidad limitada pero suficiente de servicios
y/o dispositivos en forma de serie de pruebas u otros desarrollos). Se espera que la solucién
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propuesta consiga una especificacion del producto y/o servicio y aporte informacion necesaria para
demostrar que se presta a la produccidn, satisfaciendo las normas de calidad y seguridad requeridas
en un centro de investigacidn de las caracteristicas del CIAR.

La solucion propuesta debe ser susceptible de ser utilizada en el futuro, ya que como proceso de
compra publica de innovacién, el objetivo es poder alcanzar una solucién innovadora dirigida
especificamente a los retos y necesidades que afecten al sector publico y que persiguen la
dinamizacién de la 1+D+1.

Quedan excluidas las técnicas y/o tecnologias ya cubiertas por otras comercialmente estables
disponibles en el mercado.

3. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO

El propdsito de estas especificaciones funcionales es dotar al equipo humano de este centro de las
innovaciones necesarias para que éste se erija como referente europeo, de conformidad con su
misién fundacional.

Se podran presentar todos los licitadores que cumplan con todos o parte de los servicios que se
describen a continuacién.

Atal efecto, se detallan los cuatro servicios objeto de licitacidn y las funcionalidades requeridas para
cada uno de ellos (teniendo en cuenta que se puntuard cualquier otra funcionalidad no prevista en
la licitacién y que sea de utilidad) atendiendo a la descripcion de cada servicio, a saber:

3.1. Servicio Innovador de Gestion de datos (del activo base) del Centro

e Se requiere un sistema o una plataforma tecnoldgica flexible y modular con una
concepcidn transversal que permite la gestion integral, sencilla y eficiente de
areas/unidades clave de la actividad (Centro de Control, Laboratorio, Hangar y
Administracion del centro de ensayos), y comunicara las alarmas pertinentes al propio
empleado con respecto a la evolucién de su actividad y, si procede, a sus supervisores.

e Esta funcionalidad pretende eliminar en la medida de lo posible descuidos o falta de
datos relevantes en el trabajo de todos los miembros operativos del CIAR.

e Se combinard la gestion de procesos y recursos del CIAR, asi como la asistencia a los
usuarios del Centro (planificacidn, asignacién 6ptima de recursos, monitorizacion y
control de las operaciones diarias, gestién de contratos, emision de facturas y gestién
de localidad, etc.).

Desde el punto de vista funcional, este sistema o plataforma deberd abordar los siguientes aspectos:
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e Planificacién de recursos basados en la informacion de las operaciones y vuelos,
gestionando eficientemente la capacidad de uso de los medios e infraestructura.

e Gestidon y seguimiento en tiempo real de todas las operaciones.

e El sistema debe recoger todos los datos relativos al entorno operacional relevantes
para la gestién de la operacidn. Entre ellos se encuentran todos los referidos a los
medios del CIAR, tanto los del lado tierra como los del lado aire.

e Deberd incorporar diferentes herramientas para la introduccién de la programacién de
las operaciones.

e Gestidn y seguimiento de contratos, ANS’s y facturacién garantizando el correcto
registro de los servicios proporcionados.

e Gestion y seguimiento de la Calidad mediante indicadores (en tiempo real y de
postproceso) representativos del desempefio de los servicios proporcionados por el
Centro.

e Adaptacion funcional de las herramientas en cooperacién con los diferentes equipos
del CIAR —Centro de Control, Laboratorio, Hangar, Administracion... para integrar las
reglas de negocio, restricciones y cualquier otro aspecto que deba ser tenido en cuenta,
de modo que se disponga finalmente de una herramienta a medida.

3.2. Servicio innovador para el registro y transmision de datos (del activo base) del Centro

e Los datos generados en el Centro a partir del activo base, deberan incorporar sistemas
innovadores cubriendo los siguientes aspectos funcionales:

o Se generardn archivos de informacidn innovadores en los que se pueda seleccionar
de manera jerarquizada la informacion que contengan relativa a cualquiera de las
operaciones realizadas; ya sea informacidn procedente del segmento terreno como
del segmento aéreo.

o Se podran transmitir los datos generados a cualquier punto dentro o fuera del CIAR
mediante un sistema innovador donde la informacién se podra visualizar en tiempo
real o diferido. En particular, la informacién se podrad visualizar en todos los centros
del INTA.

3.3. Servicio innovador de meteorologia

Las necesidades de un centro como CIAR no son solamente las de un aerédromo convencional, sino
que se amplian debido a los requerimientos de los ensayos de vuelos de los UAVs y a cualquier otro
gue esté relacionado con las actividades propias del Centro. Se instalaran y pondran a punto una
serie de elementos que permitan ayudar a preparar y planificar los vuelos a los operadores y
certificadores.

El CIAR tiene en curso la instalacién de lo siguiente:
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a. Sistema de prediccion a corto plazo (de 6 hasta 36 horas) acorde con las
caracteristicas del CIAR y de su zona de influencia. Debido a la necesidad de contar
con modelos de prediccidon general y de otros mas orientados a niveles bajos
atmosféricos, se estan instalando dos tipos de modelizaciones, ambas operativas y
de alta resolucién, capaces de generar salidas horarias de una serie de campos
meteoroldgicos.

b. Sistema de observacidon de los factores meteoroldgicos que mas afectan a la
planificacién de los vuelos en el CIAR: descargas eléctricas, visibilidad, nieblas y
nubes bajas, viento a nivel del suelo y hasta capas cercanas a la capa limite, etc.
Para eso el contratista tiene que proceder a la instalacién y puesta a punto en el
aerédromo Rozas de una amplia instrumentacion segin se contempla en el lote 4
de la licitacién del activo base (Anexo |).

c. Un puesto centralizado de recogida y visualizacién de datos que permite al
operador la estimacién del riesgo meteorolégico para los fines propios del CIAR.

d. Un repositorio de datos que almacene los datos de todos los sistemas de
observacién y que permita analizar en un post proceso cada variable meteoroldgica
gue interviene

Las soluciones que aportan el activo base actual en el servicio meteoroldgico son:

1.

Utilizacién de un modelo mesoescalar que es de los denominados de “comunidad cientifica
compartida” ya que es ampliamente utilizado por los investigadores (conocido por las siglas
WRF y desarrollado inicialmente por el NCAR). Esto es una ventaja ya que nos vamos a poder
beneficiar de las mejoras generales que se produzcan. Esto es debido a que se trata de un
modelo de simulacidén numérica en “desarrollo” en el que participan numerosos grupos de
toda la comunidad cientifica.

Contar con la salida de dos modelos de prediccidn a corto plazo, basados siempre en el WRF,
que se corren en dos servidores diferentes para acelerar los procesos de calculo y garantizar
gue sean operacionales.

Generar, en ambos casos, predicciones a corto plazo, siempre del tipo determinista, para el
territorio de CIAR y de su area de influencia.

Resoluciones temporales y espaciales acordes con las necesidades del CIAR.

La calidad de la prediccion se va a poder contrastar en el futuro una vez instalados todos los
sistemas aungue se asume que al menos una cierta aproximacion va a ser posible en el plazo
de ejecucion del contrato actual.

Los modelos y las herramientas de verificaciéon van a poderse mejorar en el futuro debido a
su flexibilidad y capacidad de adaptacion.

La soluciéon que se ha buscado es compacta y permite tener una buena base para cubrir las
necesidades del CIAR, utilizando una serie de equipos de cdlculo que si bien no son muy potentes,
permiten manejar suficientemente los modelos de prediccién.
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Aungue se cuenta con una base de minimos suficiente para un centro como el CIAR, el mercado
futuro va a demandar que los UAVs que se disefien y se construyan se hayan probado en diferentes
condiciones meteoroldgicas. En consecuencia, los ensayos de los UAVs serdn mas exigentes y por
tanto también lo seran las necesidades de conocer los factores meteorolégicos a meso vy
microescala. El reto es pasar de un nivel bdsico a otro mucho mas especializado y mdas preciso,
utilizando nuevas herramientas y metodologias que deberan implementarse en equipos
informdaticos mucho mas potentes.

Existen varios estudios que ponen de manifiesto que profundizar en el conocimiento de los factores
que intervienen en los procesos meteoroldgicos genera un fuerte valor afiadido. Actualmente hay
estudios de mercado que establecen que la relacidn entre inversién y beneficio es del orden 1:10y
aun mayor. Parece razonable que el CIAR sea un centro de excelencia que aporte soluciones
generales a la mejora del conocimiento, que permita su transferencia y que no pierda el hecho de
gue sea a medida del CIAR. En nuestro caso, se trata de buscar soluciones basadas en el uso de las
tecnologias de observacidn con la instrumentacién que esta en fase de instalacion.

Uno de los retos actuales de la meteorologia es poder conocer con el mayor detalle posible lo que
va a pasar en las préximas dos horas (que suele ser la duracidn de los vuelos de ensayos). Se trata
de un reto en el que, en el caso del CIAR, no basta con establecer con trazo grueso las condiciones
de vuelo esperables, sino que hay necesidad de hacerlo de una forma mucho mas fina. Estamos, por
tanto, en la frontera meteoroldgica que encadena procesos a mesoescala con los de microescala, y
que tiene que ser capaz de producir predicciones para los proximos minutos (entre 0 y 120 minutos,
que es lo que se llama habitualmente prediccion en tiempo real o nowcasting), y todo ello sin perder
las predicciones a muy corto plazo (entre 2 y 36 horas). Por tanto, con los modelos de 6 a 36 horas
podemos ayudar a la planificacion de los ensayos y con los modelos a un intervalo de tiempo muy
bajo (nowcasting) podemos estudiar el riesgo del ensayo desde el punto de vista meteoroldgico.

Si ya los modelos de prediccidn de 6 a 36 horas necesitan un tiempo de calculo de varias horas, los
que generan predicciones casi inmediatamente de haber efectuado la medida, necesitan equipos
informaticos mucho mas potentes.

Se buscan nuevas herramientas innovadoras, con capacidad para ser transferida a otros aerédromos
dedicados a fines similares que el CIAR. En resumen, la innovacion se apoyara en estos aspectos y
funcionalidades:

1. Algoritmos basados en inteligencia artificial que combinen diversas variables generadas de
forma que permitan predicciones del tipo “nowcasting”.

2. Ampliar la capacidad de los modelos mesoescalares generados actualmente (segun la
ejecucién en curso), afinando su capacidad predictora una vez que se vayan estudiando y
analizando los casos de estudio que se produzcan. Para ello se utilizardan modelos de
simulacion que generen predicciones probabilistas y no solo deterministas como
actualmente.

3. Aumentar la capacidad de cdlculo de tal modo que los nuevos modelos puedan ser
implementados en centros de supercomputacién.
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4. Explorar la integracion entre modelos basados en inteligencia artificial y de simulaciéon
numérica mesoescalar, estableciendo nuevas herramientas aplicadas al CIAR.

5. Mejorar las predicciones de los modelos mesosescalares que usen métodos de asimilacién
de datos de forma que su inicializacién, ademas de emplear los datos de los modelos
globales, se “autoalimente” con datos de observacién y que, en consecuencia, pueda
“autocorregirse” para aumentar la precisién.

3.4. Servicio innovador de seguridad de las operaciones de ensayos de aviones tripulados
y no tripulados

El CIAR opera en espacio aéreo segregado, tanto tripulado como no tripulado, lo cual implica que
éste pueda ajustarse a cualquier tipo de aeronave con alta velocidad de apuntamiento y amplio
rango de cobertura. A su vez, la distribucidon, procesamiento, presentacién y almacenamiento de la
informacidn se hara de manera eficiente para dar un servicio innovador al usuario.

Una infraestructura como el CIAR tiene que ser capaz de garantizar la seguridad (a nivel estratégico
y tactico) en los experimentos tanto de investigacion como de validacidon y certificacion del concepto
operacional ATM para que sea posible soportar la coexistencia de diferentes vuelos (todos ellos
cooperativos y con transpondedor (existencia de Radar Secundario)) en el que las aeronaves
trasmitirdn su posicion, identificacidn y caracteristicas y se validaran los nuevos Servicios de Gestién
de Trafico Aéreo no Tripulado.

Se desarrollard un sistema de seguridad que, funcionalmente, responda a este detalle:

e Garantizara la planificaciéon segura de las misiones a realizar a nivel estratégico asegurando la
distancia minima de seguridad entre aeronaves coexistiendo en un mismo volumen en el que se
podrdn validar las distintas funcionalidades de seguridad del futuro sistema UTM y su integracion
en el sistema ATM. El sistema deberd ser configurable para poder adaptarse a los diferentes
criterios de separacion en funcidn de los tipos de aeronave y misiones a realizar. En el CIAR se
considerard que todas las aeronaves forman parte de un sistema en el que los Servicios de
Gestion de Trafico Aéreo permitirdn ofrecer una explotacion de la infraestructura segura y de
elevada eficiencia.

e Se ofrecerd en todo momento informacién de la actividad aérea, tanto propia del centro como
externa a él, basandose en los datos transmitidos en tiempo real por las aeronaves. Dicha
informacidn deberd ser procesada para analizar la adherencia a las misiones planificadas y
evaluar los potenciales conflictos que se deriven considerando los factores de incertidumbre
pertinentes.

e Permitira evaluar la transformacién de las aeronaves en agentes inteligentes que se pueden
comunicar entre si utilizando las interfaces de maquina a maquina con el objetivo de hacer de
forma segura el mejor uso de la capacidad del espacio aéreo existente. La herramienta, basada
en simulacidn, debera permitir la evaluacion de la capacidad de los sistemas del desarrollador
RPAS para garantizar la correcta negociacion entre los agentes que constituyen el ecosistema de
aeronaves implicadas en situaciones que puedan afectar a la seguridad operacional. Esto, a
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través de una plataforma interoperable con el sistema de Toma de Decisiones desarrollado por
el fabricante/operador del RPAS.

Serd capaz de proporcionar los datos, métricas e indicadores relevantes del sistema que
permitan a los usuarios demostrar y cuantificar los potenciales beneficios de nuevos servicios en
materia de seguridad, capacidad y eficiencia de las operaciones UTM y su integracion ATM. Esto
garantiza una mayor aceptacién de los resultados de investigacidén y la realizacién de actividades
de demostracidn necesarias para construir la confianza en la eficacia de los conceptos.

El Centro permitira seguir el desarrollo de las funcionalidades del ATM dindmico a través de un
sistema que proporcionard supervision y analisis inteligentes. También permitird automatizar la
extraccién de la secuencia de eventos para evitar una colisiéon. La informaciéon generada
permitira ofrecer un servicio Unico a nivel europeo para poder depurar las funcionalidades de
los sistemas ATM y ofrecer en Ultima instancia servicios de certificacion.

El Centro sera capaz de identificar los fallos de seguridad tanto de los sistemas embarcados como
de las funcionalidades del sistema ATM vy evaluar para los usuarios del CIAR diferentes
indicadores de seguridad analizando el impacto de sus herramientas en el espacio de estados.
El Centro sera capaz de demostrar y cuantificar el potencial para el disefio de nuevos equipos
embarcados y terrestres de los RPAS en materia de seguridad, capacidad y eficiencia de las
operaciones ATM. Esto garantiza una mayor aceptacion de los resultados de investigacion y la
realizacion de actividades de demostracion necesarias para construir la confianza en la eficacia
de los conceptos.

Todos los elementos susceptibles de integracidn de estos requisitos funcionales deberdn incorporar
el protocolo de intercambio de informacidn para su correcta puesta en servicio. Dicho protocolo de
integracidon deberd ajustarse a los estandares existentes, para facilitar todas y cada una de las
actividades para llevar a cabo este servicio de [+D+l.

Las propuestas para estas funcionalidades innovadoras deberan estar lo suficientemente detalladas
para poder ser evaluadas.

4.

REQUISITOS

4.1. Requisitos de manejo y transporte

El suministro deberd incluir el transporte de las soluciones y su instalacidon hasta las instalaciones
del CIAR INTA.

4.2. Requisitos medioambientales

4.2.1. Requisitos de eficiencia energética

La empresa proveedora serd responsable de cumplir con la legalidad vigente en materia de
eficiencia energética.
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4.2.2. Requisitos ecolégicos

La empresa proveedora serd responsable de cumplir con la legalidad vigente en materia de ecologia
y medioambiente.

4.2.3. Gestion de residuos

La empresa proveedora es la responsable de la gestidn de los residuos que generen sus actividades
en las instalaciones del CIAR INTA. En el caso de producir residuos peligrosos, derivados de la
actividad, informaran al Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales del INTA. Se detallaran todos
los posibles impactos ambientales que puedan provocar la implantacién y la operacién de cada
solucion.

5. VERIFICACION DE REQUISITOS POR PARTE DEL SUMINISTRADOR. RECEPCION

5.1. Verificacion del suministro

El suministrador debera verificar que el material a entregar cumple las especificaciones previstas en
este PPT y documentar las pruebas realizadas y los resultados obtenidos en ellas y entregadas al
INTA.

5.2. Verificacion de la instalacidn del suministro en el CIAR (INTA)

La verificacion del suministro se realizara en el CIAR (INTA). Dicha verificacidn consistird en una serie
de ensayos de aceptacion de los equipos y sera llevada a cabo por personal del suministrador en
presencia de personal del INTA, que podra acudir asistido por la persona que INTA designe. En ella
se realizaran las siguientes acciones:

1) Inspeccion visual de los elementos de los sistemas y su etiquetado.
2) Revision de la documentacion aportada por el proveedor.
3) Verificacion técnica:
a. Compatibilidad con los sistemas existentes.
b. Verificacién de los certificados de calibracién de los equipos.
c. Puesta en funcionamiento de los equipos.
4) Realizacién de los test de aceptacion que demuestren el cumplimiento con las
caracteristicas descritas en este documento. La definicién de estos test deberd haber sido
aprobada con anterioridad por el INTA.

Pag.12/14



QxzsMypokmV'Y MFFOh4V axJUNZ8MkZ9e80Y k14g4=

CSV:ES E00116401_2019 INTA_2019-0013345_|OvV

SECRETARIA DE ESTADO DE DEFENSA

£ ¥ GOBIERNO MINISTERIO .
'Q DE ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION
'y Y UNIVERSIDADES

INSTITUTO NACIONAL DE Lo ol
*
TECNICA AERGESPACIAL

s
b
a

Unién Europea

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)
Una manera de hacer Europa

6.  INSTALACION Y FORMACION
Debido a los servicios de [+D+l del presente contrato y al desconocimiento del mismo en el mercado,
se requerird el desplazamiento de personal de la empresa suministradora al CIAR INTA para

proceder a formar/entrenar adecuadamente al personal del CIAR o a quien el INTA designe, asi
como al personal directamente implicado para la correcta utilizacidn de los servicios suministrados.

7. ACEPTACION DEL SUMINISTRO POR EL INTA

El suministro deberd cumplir los requisitos contenidos en el presente pliego. El INTA se reserva el
derecho de realizar las pruebas que considere pertinentes para comprobar que el suministro cumple
lo especificado.

8. ACCESORIOS

Los necesarios de cada sistema descritos en este expediente.

9. TRATAMIENTO DEL PRODUCTO NO CONFORME

No procede.

10. SERVICIO POSTVENTA
El suministro incluird un servicio postventa garantizando el apoyo en cuantas comunicaciones sean
necesarias entre el INTA, como operador, y el suministrador del material, para la resolucién de

cualquier problema derivado del uso del sistema en los 10 afios siguientes a la entrega del material.

Una vez notificada la incidencia el suministrador elaborara un informe sobre las causas de la misma
y propondra una accién correctora en el plazo maximo de 10 dias a partir de la notificacion.

El suministrador garantizara la no discontinuidad en los repuestos de los sistemas durante al menos
10 afios desde la entrega del material.

11. DOCUMENTACION A ENTREGAR

11.1. Documentacidn a entregar en la fase de licitacion

Se incluira:
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e Documentacién técnica del suministro, incluyendo las actuaciones de los equipos y sistemas
proporcionados por el suministrador.

11.2. Documentacidn a entregar con el suministro

La documentacion se entregard en soporte electrénico en castellano e inglés, siendo Ia
documentacion técnica entregada en castellano o inglés y la documentacidn administrativa en
castellano.

Se incluiran:

e Los certificados de calibracidn de los equipos.

e Los certificados de conformidad.

e Documentacién técnica de los elementos fabricados.

e Manuales de usuario y mantenimiento.

e Registro control de calidad de fabricacion.

e Manuales descriptivos de cada suministro y de todos sus elementos.

e Manuales operativos y de mantenimiento de cada suministro y de todos sus elementos.
e Planos de cada suministro y de todos sus elementos.

e Documentacion de interfaces eléctricas/electrénicas y mecanicas.

e Documentacidn detallando las pruebas de aceptacion del suministro.

EL TECNICO RESPONSABLE

Bartolomé Marqués Balaguer
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